
การต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส
เข้ากับไฟฟ้า 3 เฟส



9.1 ความสมัพนัธข์องแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้า 3 เฟส

9.6 การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการต่อหม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส เข้ากบัไฟฟ้า 3 เฟสใน

9.5 การต่อแบบวาย-เดลตา (Y-)

9.4 การต่อแบบเดลตา-วาย (-Y)

9.3 การต่อแบบเดลตา-เดลตา (-)

9.2 การต่อแบบวาย-วาย (Y-Y)

หัวข้อเรื่อง (Topics)



ความสัมพันธ์ของแรงดันไฟฟ้า
และกระแสไฟฟ้าของไฟฟ้า 3 เฟส

การต่อโหลดเขา้กบัไฟฟ้า 3 เฟส ม ี2 แบบ คอื แบบวายและแบบเดลตา ดงันัน้หมอ้แปลงไฟฟ้าถอื
วา่เป็นโหลดของไฟฟ้า 3 เฟส เชน่เดยีวกนัซึง่มกีารต่อแบบวายและเดลตา ซึง่การต่อทัง้ 2 แบบจะ
ใหค้วามสมัพนัธข์องแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าทีต่่างกนั พจิารณาไดด้งันี้
9.1.1 แบบเดลตา เป็นการต่อโดยน าปลายของขดลวดชุดหนึ่งต่อเขา้กบัตน้ของขดลวดอกีชุดหนึ่ง
จากรปูที ่9.1 ถา้น าปลาย A เขา้กบัตน้ B ปลาย B เขา้กบัตน้ C และปลาย C เขา้กบัตน้ A เป็น
บ่วงรปูสามเหลีย่มหรอืแบบเดลตา ซึง่จะไดส้ายออกมาเพยีง 3 สาย จงึเรยีกวา่ ระบบ 3 เฟส 3 
สาย เมือ่

จากรปูที ่9.1 จะไดค้วามสมัพนัธ ์ดงันี้



9.1.2 แบบวาย เป็นการต่อโดยน าปลายของขดลวดทัง้ 3 รวมกนั จากรปูที ่9.2 ถา้น า
ปลาย A, Bและ C มาต่อรวมกนัจะเรยีกจุดนี้วา่ นิวทรลั (Neutral point) จะก าหนด
โดยตวัอกัษร N ซึง่จะไดส้ายออกมา 3 สายและนิวทรลัอกี 1 สาย รวมเป็น 4 สาย จงึ
เรยีกวา่ ระบบ 3 เฟส 4 สาย (Three phase fourwire) แต่ถา้ไมต่่อสายนิวทรลัไปยงั
ระบบ จะเรยีกวา่ ระบบ 3 เฟส 3 สาย จากรปูที ่9.2 จะไดค้วามสมัพนัธ ์ดงันี้

จากความสมัพนัธข์องแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของการต่อแบบเดลตาและแบบวาย ดงันัน้ถา้น า
หมอ้แปลงไฟฟ้า 1 เฟส จ านวน 3 ตวั มาต่อเขา้กบัไฟฟ้า 3 เฟส (Bank of three single phase 
transformer)ก่อนทีจ่ะน าหมอ้แปลงไฟฟ้ามาต่อเขา้ดว้ยกนันัน้หมอ้แปลงไฟฟ้าตอ้งมขี ัว้ทีเ่หมอืนกนั
ซึง่ไดจ้ากการหาขัว้ของหมอ้แปลงไฟฟ้า



การต่อแบบวาย-วาย (Y-Y) เป็นการน าขดลวด
ทางดา้นปฐมภูมมิาต่อแบบวายและขดลวดทางดา้น
ทุตยิภูมติ่อแบบวายเชน่กนั จากรปูที ่9.3 โดย
ทางดา้นปฐมภูมจิะน าปลาย H2 ของหมอ้แปลง
ไฟฟ้า T1, T2และ T3 มาต่อรวมกนั และทางดา้น
ทุตยิภูมจิะน าปลาย X2 ของหมอ้แปลงไฟฟ้า T1, 
T2 และ T3 มาต่อรวมกนัเชน่เดยีวกนั

จากรปูที ่9.3 น ามาเขยีนวงจรใหมด่งัรปูที ่9.4 เพือ่ให้
เหน็ความสมัพนัธข์องแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าทัง้
ทางดา้นปฐมภูมแิละทุตยิภูมขิองหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบ
แปลงแรงดนัไฟฟ้าลง ดงันี้

การต่อแบบวาย-วาย (Y-Y)



การต่อแบบเดลตา-เดลตา (-)เป็นการน าขดลวดทางดา้นปฐมภูมมิาต่อแบบ
เดลตาและขดลวดทางดา้นทุตยิภูมติ่อแบบเดลตาเชน่เดยีวกนั จากรปูที ่9.5 โดย
ทางดา้นปฐมภูมจิะน าปลาย H2 ของ T1 มาต่อเขา้กบัตน้ H1 ของ T2 ปลาย H2 
ของ T2 มาต่อเขา้กบัตน้ H1 ของ T3 และปลาย H2 ของ T3 มาต่อเขา้กบัตน้ H1
ของ T1 สว่นทางดา้นทุตยิภูมจิะน าปลาย X2 ของ T1 มาต่อเขา้กบัตน้ X1 ของ T2 
ปลาย X2 ของT2 มาต่อเขา้กบัตน้ X1 ของ T3 และปลาย X2 ของ T3 มาต่อเขา้กบั
ตน้ X1 ของ T1

การต่อแบบเดลตา-เดลตา (∆- ∆)



จากรปูที ่9.3 น ามาเขยีนวงจรใหมด่งัรปูที ่9.4 เพือ่ให้
เหน็ความสมัพนัธข์องแรงดนัไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าทัง้ทางดา้นปฐมภูมแิละทุตยิภูมขิองหมอ้
แปลงไฟฟ้าแบบแปลงแรงดนัไฟฟ้าลง ดงันี้



การต่อแบบเดลตา-วาย (-Y) เป็นการน าขดลวดทางดา้นปฐมภูมมิาต่อแบบเดลตาและขดลวด
ทางดา้นทุตยิภูมติ่อแบบวาย ดงัรปูที ่9.7 ซึง่การต่อทัง้แบบเดลตาและแบบวายไดก้ลา่วมาแลว้ใน
หวัขอ้ 9.2และในหวัขอ้ 9.3

จากรปูที ่9.7 น ามาเขยีนวงจรใหมด่งัรปูที ่9.8 เพือ่ใหเ้หน็ความสมัพนัธข์องแรงดนัไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าทัง้ทางดา้นปฐมภูมแิละทุตยิภูมขิองหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบแปลงแรงดนัไฟฟ้าลง ดงันี้

การต่อแบบเดลตา-วาย (∆-Y)



การต่อแบบวาย-เดลตา (Y-∆)

การต่อแบบวาย-เดลตา (Y-) เป็นการน าขดลวดทางดา้นปฐมภูมมิาต่อแบบวาย
และขดลวดทางดา้นทุตยิภูมติ่อแบบเดลตา ดงัรปูที ่9.9 และความสมัพนัธข์อง
แรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าทัง้ทางดา้นปฐมภูมแิละทุตยิภูมขิองหมอ้แปลงไฟฟ้า
แบบแปลงแรงดนัไฟฟ้าลง ดงัรปูที ่9.10





ตวัอย่างท่ี 9.1 หมอ้แปลงไฟฟ้าระบบจ าหน่าย 1 เฟส จ านวน 3 ตวั แต่ละตวัมอีตัราสว่นเท่ากบั
100 น ามาต่อเขา้กบัไฟฟ้า 3 เฟส เมือ่จ่ายโหลดมแีรงดนัทีส่ายทางดา้นปฐมภูมิ
22 kV และกระแสไฟฟ้าทีส่ายทางดา้นปฐมภูม ิ6 A จงค านวณหา แรงดนัไฟฟ้าที่
เฟส แรงดนัไฟฟ้าทีส่าย กระแสไฟฟ้าทีเ่ฟส และกระแสไฟฟ้าทีส่าย ทางดา้นทุตยิภูมิ
เมือ่หมอ้แปลงไฟฟ้าทัง้ 3 ตวั ต่อกนัลกัษณะดงันี้
ก. แบบวาย-วาย      ข. แบบเดลตา-เดลตา
ค. แบบเดลตา-วาย  ง. แบบวาย-เดลตา
จ. พสิจูน์ kVA ในการจ่ายโหลดของหมอ้แปลงไฟฟ้าในการต่อแบบเดลตา-วายและแบบวาย-เดลตา
มคีา่เทา่กนั
วิธีท า

การค านวณหาค่าต่าง ๆ ในการต่อ
หม้อแปลงไฟฟ้า 1 เฟส เข้ากับไฟฟ้า 3 เฟสใน












